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1. INTRODUCAO

A Engenharia de Biossistemas é uma nova area do conhecimento que surgiu em
razdo da evolucdo tecnolégica dos processos de producdo agropecuaria. Atualmente, a
especializacdo no sistema produtivo do agronegdécio esta determinada ndo somente pelo
potencial natural de uma determinada regido, mas, em grande medida, pela agregacéo de
tecnologia na producdo. Termos como agricultura de precisdo ou zootecnia de precisdo, que
eram apenas vislumbrados até o final do século passado, ja se tornaram realidade no setor

produtivo agricola brasileiro.

Tal evolugcéo levou a necessidade da formacao de um profissional de forte perfil
tecnolégico, com conhecimentos no campo do agronegdcio e com visdo aprofundada das
cadeias produtivas envolvidas e dos sistemas de producgédo utilizados. Internacionalmente,
iniciativas para formar tais profissionais existem em diversos paises, com destaque para 0s
Estados Unidos, Canada e Europa, onde podem ser encontradas varias instituicbes de
renome que apresentam em seus catalogos de graduagcdo o curso de Engenharia de

Biossistemas.

O curso de Engenharia de Biossistemas proposto pela FZEA é o primeiro no Brasil.
Para a elaboracéo desse projeto pedagoégico pioneiro, buscou-se analisar os curriculos dos
cursos oferecidos internacionalmente, adapta-los as necessidades brasileiras e as
exigéncias legais. Buscou-se também o aconselhamento de especialistas académicos e do
mercado de trabalho a fim de identificar as demandas atuais e futuras para esse
profissional. Foram realizados dois Workshops com a participacdo de profissionais de
notério saber, empresas e érgaos publicos (programacédo em anexo). Ilgualmente durante a
elaboracdo do projeto pedagdgico foram realizadas vistas a importantes referéncias do
agronegocio brasileiro como a secdo de Ribeirdo Preto da Associacdo Brasileira do
Agronegécio (ABAG), a Profa. Dra. Irenilza de Alencar Néas (presidente da Comissao
Internacional de Engenharia Agricola), entre outras personalidades que contribuiram com
sugestdes que permitiram uma definicdo clara dos objetivos do perfil profissional proposto
por este projeto.
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O perfil do Engenheiro de Biossistemas, suas competéncias e habilidades, bem como os
conteudos basicos e profissionalizantes (essenciais e especificos) que integram o0 curso,
foram elaborados com base em duas Resolu¢cdes do Conselho Federal de Engenharia,

Arquitetura e Agronomia, a saber:

e Resolucdo n° 218 (de 29 de junho de 1973) discriminando as atividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia;

e Resolucdo n° 1010 (de 22 de agosto de 2005) regulamentando a atribuicdo de titulos
profissionais inseridos no Sistema CONFEA / CREA,

como também com base nas Resolu¢des CNE / CES n° 11 (de 11 de margo de 2002), n° 2 e
n° 4 (estas duas de 2 de fevereiro de 2006), do Conselho Nacional de Educacdo, Camara de
Educacdo Superior, que instituem as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de

Graduacédo em Engenharia, Engenharia Agricola e Zootecnia, respectivamente.

Foram consultados os curriculos dos cursos de Engenharia de Biossistemas das seguintes

instituicdes internacionais:

e Estados Unidos: University of Kentucky, University of California (Davis), Clemson
University, Arizona State University, Oklahoma State University e Michigan State

University.
e Canada: University of Manitoba e Daltech Dalhousie University.

Também serviu de base para a elaboracdo desse projeto o documento da USAEE
(University Studies of Agricultural Engineering in Europe), rede internacional composta por
27 paises e 31 instituicbes da comunidade européia, que busca adequar os curriculos dos
cursos de Engenharia Agricola e Engenharia de Biossistemas na Europa ao tratado de

Bologna.

Assim, o Projeto Politico Pedagégico (PPP) apresentado foi construido com base nas
necessidades nacionais, dentro de uma nova area do conhecimento com perspectivas
internacionais e campo da ciéncia formatado, buscando integragdo ao mundo do trabalho,
sem observar modismos, mas sim demonstrando uma articulagio com 0sS cursos e

capacidades oferecidos na Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos.
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2. A FACULDADE DE ZOOTECNIA E ENGENHARIA DE ALIMENTOS (FZEA) E
O CAMPUS USP “FERNANDO COSTA”

A Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos (FZEA) esta localizada no
Campus USP “Fernando Costa” em Pirassununga, S&o Paulo, situado as margens da
Rodovia Anhanguera, a 220 km da cidade de S&o Paulo, 110 km de Campinas e 100 km de
Ribeirdo Preto. E o maior dos campi da USP em extenséo territorial continua, com uma area
total de 2,3 mil ha e mais de 60 mil m2 de area construida. Criada em 1992, a FZEA
atualmente é composta pelos Departamentos de Ciéncias Basicas (ZAB), de Zootecnia
(ZAZ) e de Engenharia de Alimentos (ZEA), oferecendo os cursos de graduagdo em
Zootecnia (integral) e em Engenharia de Alimentos (diurno e noturno).

Entre marco de 1979 (quando ingressou a primeira turma de estudantes de Zootecnia)
e 31 de dezembro de 1992, o curso de Zootecnia esteve vinculado a Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (FMVZ), sediada no campus da capital. A partir de 1° de janeiro de
1993, o curso de Zootecnia passou a fazer parte da FZEA em Pirassununga. Em 1994, foi
criado o Programa de Pds-Graduagdo em Zootecnia, com curso de Mestrado, area de
concentracdo “Qualidade e Produtividade Animal’. Em 2001, a FZEA recebeu a primeira
turma do curso de graduagdo em Engenharia de Alimentos (periodo noturno). Também em
2001, foi criado o curso de Doutorado dentro do Programa de P6s-Graduagdo em Zootecnia,
na mesma area de concentracdo do Mestrado. Em 2004, teve inicio o periodo diurno do
curso de graduacdo em Engenharia de Alimentos.

A FZEA recebe 260 alunos ingressantes anuais, sendo 60 ao curso de Engenharia de
Biossistemas, 60 ao curso de Medicina Veterinaria, 40 ao curso de Zootecnia, 50 ao curso
de Engenharia de Alimentos — diurno e 50 ao curso de Engenharia de Alimentos — noturno.
Atualmente, conta com 1196 alunos de graduacdo, sendo 197 de Engenharia de
Biossistemas e 194 de pés-graduacdo (113 de mestrado e 81 de doutorado), oriundos
principalmente do Estado de S&o Paulo.

O Campus de Pirassununga oferece moradia estudantil aos estudantes de graduacéo,
setor de esportes, setor cultural, restaurante universitario (suprido em parte pela producéo
propria de alimentos), lavanderia e 6nibus para transporte interno, além da prestacdo de
servicos meédicos, odontolégicos e assisténcia social. Ressalta-se que o Campus possui
excelente infraestrutura: agua potavel, tratamento de esgotos, rede elétrica, rede eletrbnica

e informatica (fibra Optica), telefonia (sistema digital), posto bancario, setor de vigilancia com
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sistema de monitoramento eletrdnico e comunicacédo via radio com frequéncia exclusiva, e
outras benfeitorias agropecuarias em plena atividade.

O Campus apresenta ampla infraestrutura de suporte ao ensino e a pesquisa e
extensdo com cerca de 2 mil animais de diversas espécies, instalagcdes apropriadas,
laticinio-escola, matadouro-escola, fabrica de racdes, confinamento para gado de corte,
centro de reproducdo, estabulo experimental, 1,1 mil ha de pastagens tropicais, 400 ha de
culturas para producdo de grdos utilizados na confeccdo de ragbes e 600 ha de vegetacéo
nativa.

Para as atividades agricolas, o Campus de Pirassununga possui um parque de
maquinas e implementos destinados a producgéo vegetal (culturas de milho, soja, arroz e
sorgo), implantacao e manutencdo de areas de pastagens, e producéo de alimentos para a
nutricdo animal (feno, silagem e racdes). O Campus conta com uma estacdo meteorolégica
remota, um pivd central para irrigacéo, utilizado durante a época de estiagem (inverno) nas
plantacdes, e uma horta que fornece verduras e legumes.

A FZEA dispde de vérios laboratorios, a saber: biotério, citologia e imuno-histoquimica,
comportamento de peixes, anatomia dos animais domésticos, ciéncias ambientais,didatico
de Ciéncias Exatas, didatico de saude animal, didatico multiusuario de Ciéncias Basicas
fisica aplicada e computacional, fisica aplicada e instrumentagéo, fisiologia animal, higiene
zootécnica, imunologia de parasitas e parasitologia, integrado de biocatalise e sintese,
melhoramento animal, morfofisiologia molecular e desenvolvimento, multiusuario de
microbiologia, neurociéncia e protedmica, nanotecnologia biossensores e dispositivos,
guimica biologica, simulacdo e fisica dos alimentos e biomateriais, aquicultura, avicultura,
bromatologia, biometeorologia e etologia, carnes, ciéncias agrarias/solos, fisiologia da
reproducdo, metabolismo ruminal, minerais, proteina, ruminologia, analise sensorial,
bioprocessos, biotecnologia ambiental, coloides e funcionalidade de macromoléculas,
construcdes rurais e ambiéncia, eficiéncia energética e simulacéo de processos, engenharia
de separacdes, estratégia e coordenacao vertical, microbiologia e micotoxicologia de
alimentos, multiusuario de andlise de alimentos, operac¢des unitarias e fenbmenos de
transportes, planta piloto de processamento de alimentos, processos de engenharia de
alimentos, produtos funcionais, qualidade e estabilidade de carnes e produtos carneos,
sistemas de embalagem, tecnologia de alimentos e tecnologia de alta pressdo e produtos

naturais.
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Também é frequente o desenvolvimento de atividades de ensino, pesquisa e extensao
em instalacdes do Campus administrativo relacionadas ao manejo de animais de producao.

O ensino e a pesquisa tém suporte na biblioteca da FZEA que possui expressivo
acervo nas areas de zootecnia, engenharia de alimentos, medicina veterinaria e engenharia
de biossistemas. Com uma area de 1.453 m” e totalmente informatizada, a biblioteca é parte
integrante do SIBI (Sistema Integrado de Bibliotecas da USP), atendendo inclusive a
comunidade externa (Figura 1).

Figura 1. Vista noturna da Biblioteca Central da FZEA-USP no Campus USP “Fernando

Costa” e de parte do seu acervo.
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3. CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA FACULDADE DE ZOOTECNIA E
ENGEHARIA DE ALIMENTOS (FZEA/USP)

A abrangéncia da proposta de atuacédo a FZEA abarca uma regido que se estende de
Santos a Ribeirdo Preto, que é a area de maior proveniéncia dos alunos ingressantes nos
cursos ora oferecidos. Contudo, a populagéo total do conjunto de municipios que compdem
a regido de Pirassununga em um raio de 100 km, como discriminada no mapa da Figura 2, é
de aproximadamente 4,4 milhdes de habitantes (IBGE, Censo Demogréfico, 2016%), o que

representa cerca de 10 % da populagéo do Estado de S&o Paulo.
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Figura 2. Regido de Pirassununga

O publico-alvo da FZEA esté fortemente constituido de base regional, nas localidades
com as quais ja atua no Estado de S&o Paulo, que também inclui o sul do Estado de Minas
Gerais e, mais timidamente, os demais estados limitrofes da Federacdo (Rio de Janeiro,
Mato Grosso do Sul e Parana). O eixo da Rodovia Anhanguera (que atravessa o campus de
Pirassununga) concentra o maior PIB do Estado de S&o Paulo e a maior renda per capita
nacional. Essa situacdo pode potencializar a procura pelos cursos dentro da Unidade.

A natureza marcadamente agroindustrial da regido do entorno da FZEA oferece
oportunidades amplas e promissoras para com areas de vocacdo da Faculdade. Neste
sentido, o campus da USP em Pirassununga e a FZEA podem interferir positivamente no

desenvolvimento socioecondmico sustentado da regido.

! Fonte: https://ww2.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/estimativa2016/estimativa_dou.shtm
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4. PERFIL DO EGRESSO

O engenheiro de biossistemas tem uma forte base em matemaética, fisica, biologia e quimica
e nos fundamentos das engenharias. Sua formacao profissional aborda temas aplicados a
producdo animal e vegetal, relacionados as tecnologias de automacéo, da informacao e de
apoio a producdo. O engenheiro de biossistemas ter& como competéncia projetar sistemas
gue favorecam a producéo sustentavel, mediante o uso de tecnologias inovadoras na cadeia
do agronegécio. Trata-se de um profissional com conhecimentos nas areas de producéo
agricola e animal, com habilidades para desenvolver, instalar e gerenciar equipamentos e

sistemas de apoio a agropecuaria para producdo de alimentos, materiais e energia.

5. OBJETIVOS

Formar engenheiros com vivéncia te6rica e pratica em sistemas tecnoldgicos
aplicados a Biossistemas, capazes de atuar no mercado de trabalho de maneira competente
e empreendedora, aptos para utilizar tecnologias inovadoras com responsabilidade

ambiental e social.

Formar profissionais com experiéncia de atuagdo no setor do agronegécio, de
preferéncia internacional, através de atividades de extra-curriculares, estagios, pesquisa e
extensao em empresas que atuam no mercado agropecudario, instituicdes universitarias e/ou

centros de pesquisa.

6. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O Engenheiro de Biossistemas atuara em uma nova area do conhecimento que surgiu
em razdo da evolucdo tecnolégica dos processos de producdo agropecuaria.

Especificamente, sua atuacao sera:

e Desenvolver materiais, sensores, equipamentos e maquinas;

e Desenvolver softwares e sistemas de processamento, controle e monitoramento;
e Estudar a viabilidade técnico-econémica e ambiental desses processos;

e Estudar, planejar, projetar, especificar e coletar dados;

e Prestar assisténcia, assessoria, consultoria e auditoria;
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e Arbitrar, vistoriar, periciar, avaliar, redigir laudo e parecer técnico;
e Gerir, supervisionar, coordenar e orientar tecnicamente;

e Desempenhar cargo ou funcdo técnica atuando em treinamento, ensino, pesquisa,

desenvolvimento, analise, experimentacao, ensaio, divulgacéo e extensao;
e Atuar na elaboracdo de orcamento, padronizagdo, mensuracao e controle de qualidade;

e Executar desenho, conduzir servico técnico e equipe de instalacdo, montagem,

operacéo, reparo ou manutencgéao.

E competéncia do Engenheiro de Biossistemas o desenvolvimento das atividades
supracitadas a fim de apoiar a producdo agropecuaria e agroindustrial. Nesse sentido, o

profissional atuara no seguinte campo:

Engenharia de infra-estrutura

e Sistemas de drenagem e irrigagao;

e Sistemas e métodos de conversao e conservacao de energia e impacto energético;
e Fontes tradicionais, alternativas e renovaveis de energia;

e Diagnostico energético;

e Instalacdes elétricas de baixa tensao;

Instalagbes complementares para a agroindustria.

Controle e automacao
e Sensoriamento, controle e automacao;

e Instalacdes, equipamentos, componentes, dispositivos mecanicos, elétricos, eletrénicos,

magnéticos, opticos.

Tecnologia

e Materiais e aproveitamento de produtos biol6gicos;

¢ Classificacdo e rastreabilidade de produtos;

¢ Acondicionamento, armazenamento, pds-colheita e preservacao de produtos;
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o Agrometeorologia, biometeorologia e ambiéncia;

e Agricultura de precisao.

Planejamento e gestdo

e Controle estatistico e metroldgico de produtos e processos;

¢ Normalizacéo e certificacao;

e Agronegdcio, administracao rural, empreendimentos agroindustriais;
e Pesquisa operacional e otimiza¢do de sistemas agropecuarios;

O engenheiro de biossistemas encontra amplo campo de atuagédo em nosso pais, pois 0
sistema produtivo do agronegdcio estd determinado ndo somente pelo potencial natural,
mas também pela agregacao de tecnologia na produgéo. Apesar da posi¢ao brasileira como
grande produtor e exportador de alimentos e biomassa para fins energéticos, existem
caréncias no desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias nos processos e equipamentos
para agricultura e zootecnia, devido, entre outros fatores, a falta de profissionais com

especializacdo para atuar neste segmento.

7. ORGANIZACAO DO CURSO

A organizacdo do curso de Engenharia de Biossistemas tem por objetivo garantir a
formacdo de um engenheiro diferenciado, capaz de reunir os conhecimentos necessarios
para a transformacao tecnoldgica da agropecudria e ser flexivel o bastante para atuar num

cenario de constantes mudancas.

As 4110 horas do curso sdo ministradas pelos Departamentos de Ciéncias Basicas
(ZAB), de Zootecnia (ZAZ), de Engenharia de Alimentos (ZEA), de Medicina Veterinéria
(ZMV) e de Engenharia de Biossistemas (ZEB). A Tabela 1 mostra a distribuicdo didatica

das disciplinas obrigatorias e optativas eletivas.

As disciplinas foram distribuidas em quatro nucleos: Nucleo de Contetdos Basicos
(38,7%), Nucleo de Conteudos Profissionalizantes Essenciais (40,5%), Nucleo de
Conteudos Profissionalizantes Especificos (15,7%) e Estagio Supervisionado e Trabalho de

Concluséo do Curso (5,1%).
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Tabela 1. Distribuicdo da carga didatica total do curso

Disciplinas obrigatérias Créditos | Horas

Aula 240 3600
Trabalho 11 330
Subtotal 251 3930

Disciplinas optativas eletivas Créditos | Horas

Aula 12 180
Trabalho 0 0
Subtotal 12 180
TOTAL GERAL 263 4110

Para que o aluno possa ter uma formagdo académica completa, que englobe as
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, buscou-se ndo sobrecarregar 0s semestres com
aulas, prevendo horarios livres para o desenvolvimento de atividades complementares. A
Tabela 2 apresenta a grade horaria basica do curso de Engenharia de Biossistemas, com a
distribuicdo das disciplinas por semestre.
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Tabela 2. Grade horaria do curso de Engenharia de Biossistemas

19 Periodo 29 Periodo 39 Periodo 4° Periodo 5° Periodo 6° Periodo 7° Periodo 8° Periodo 9° Periodo 10° Periodo
Célculo com Automagdo em Controle em Processos Agricultura de Estagio
Calculo | 5 | Célculo Il 4 | Célculo 1l Aplicagdes IV Eletrénica | Eletrénica Il 4 | Agropecuaria Agropecudrios Precisdo 4 | Supervisionado
Fundamentos de
Est. Eletr. da Laboratério de
Algebra Linear | 4 | Fisica GE | 4 | Fisica GE Il Fisica GE IlI Fisica GE IV Matéria 3 | Automagdo Laboratério de Controle Zootecnia de Precisdo | 4
Captacgdo, Andlise e
Algoritmo e Maquinas para Diagnostico de
Programagdo de Célculo Fendmenos de Principios de Produgdo Sistemas de Gestdo da Imagens
Quimica Geral |6 | Comp. 4 | Termodinamica Numérico Transporte Biometeorologia | 3 | Agropecuadria | Qualidade Agropecuarios 3
Biologia
Desenho Comparativa dos Geragdo de
Assistido por Probabilidade e Animais Eletricidade e Resisténcia dos Laboratério de Ciéncia e Tecnologia Analise de Imagens em Controle de
Computador 4 | Estatistica 4 | Domésticos Calor Materiais Eletronica Il 2 | dos Materiais Biossistemas Qualidade, CNP 3
Instalagbes Tecnologia de
Solos: Elétricas e Secagem e
Biologia Celular Propriedades e Mecanica Eficiéncia Elementos de Armazenagem de
e Molecular 2 | Botanica 4 | Processos Geral Energética Maquinas 4 | Instrumentacgdo Basica Mecatrénica Grdos 3
Produgdo de
Ecologia A. Eng. Bioquimica Ap. Eng. Nao Produgdo de Processamento de
Biossistemas 3 | de Biossistemas 6 | Biocombustiveis Ruminantes Ruminantes Sistemas Digitais | 4 | Sinais em Biossistemas Construgdes Rurais Optativa 3
Introdugdo a Economia Ap. Hidraulica,
Engenharia de Normas Técnicas e Sociologia e Eng. Irrigagdo e Inteligéncia Gestdo, Inovagdo e
Biossistemas 2 | Redagdo 2 | Cidadania Biossistemas Drenagem Artificial 4 | Empreendedorismo Cultivos Protegidos Optativa 3
Administragao
Circuitos Laboratério de para Eng. Trabalho de Conclusdo Trabalho de
Elétricos Eletrénica | Biossistemas 4 | Grandes Cultivos de Curso | Conclusdo de Curso Il | 1
Optativa Optativa
Créditos
Obrigatdrios 26 28 27 28 30 28 28 27 18
Disciplinas Disciplinas Profissionalizantes Disciplinas Profissionalizantes Especificas Estagio
Bésicas Essenciais eTCC
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Desta forma, o primeiro semestre ficou com 26 créditos; o segundo, 0 quarto, 0 sexto
e 0 sétimo semestre ficaram com 28 créditos; o terceiro e o oitavo semestre com 27
créditos; e 0 nono semestre com 18 créditos. O décimo semestre ficou exclusivamente para
o discente se dedicar ao Estagio Supervisionado em instituicdes publicas ou privadas dentro

ou fora do pais).

Sao ofertadas como disciplinas optativas eletivas (Tabela 3) as seguintes disciplinas:

Tabela 3. Disciplinas optativas eletivas

Disciplinas Créditos

w

Agrometeorologia

Principios e Normas de Bem-Estar Animal

Irrigacao

Sistemas de Geracao Distribuida

Pesquisa Operacional e Otimizacdo de Sistemas Agropecuarios

Instrumentacéo em Engenharia de Biossistemas

Modelos Computacionais Aplicados

Saneamento Rural

Maquinas para Producdo Agropecuaria Il

Comunicacao Dial6gica para Organizagdes

P6s-Colheita e Armazenamento de Produtos de Origem Vegetal

Controle Climatico em Edificacdes

Modelagem e Simulag&o de Sistemas Bioldgicos

Tdpicos Avancados em Engenharia de Biossistemas

Controle de Pragas e Enfermidades

W| W W[ W] WIWIN W W WWwW|Ww|w|w|w

Robdtica

=
a1

Estagio Supervisionado Il (Crédito Trabalho — 30 horas)
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9. DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS

A figura 3 apresenta esquematicamente a organizacao dos blocos basico,
profissionalizante essencial e profissionalizante especifico do curso de Engenharia de

Biossistemas.

Formacao Quimica Fisica Matemética Biologia
Humanistica
Basica
v v
Eletrénica Computacgao

e Informatica

A 4 h 4 A 4

Formacéo Materiais Automagdo e
Humanistica Controle
Profissionalizan
\ 4
‘r - Engenharia "M -
Maquinas e Térmica e Ambiéncia
Equipamentos Fluidos
v v
Energia Engenharia de Engenharia de
Biossistemas Infra-estrutura
v
Estagio
Supervisionado e

\ 4

Trabalho de Conclusao
do Curso

Figura 3. Organizacéo dos blocos basico, profissionalizante essencial e profissionalizante

especifico do curso de Engenharia de Biossistemas
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9.1 Nducleo de Contetdos Basicos

Esse nulcleo é formado pelas disciplinas béasicas para a formacdo em engenharia.
Compreende 1590 horas (o que representa 38,7% do total da carga horaria do curso) e é

composto pelos seguintes blocos:

Bloco de Matematica

Os contetidos do bloco de Matematica envolvem as disciplinas de Algebra Linear com
Aplicacbes em Geometria Analitica, Calculo I, Célculo Il, Célculo Ill, Célculo IV, Desenho
Assistido por Computador e Probabilidade e Estatistica. Estas disciplinas fornecem base
matematica para que os alunos possam desenvolver o conteldo de outras disciplinas, em
particular os blocos de Fisica e Computacao e Informatica. As disciplinas deste bloco sao
ministradas de forma integrada com as disciplinas de Fisica, inclusive incorporando alguns
topicos de Fisica em suas ementas, notadamente cinematica e dinamica. Na disciplina de
Probabilidade e Estatistica, a integragcdo se dard com a area de Inteligéncia Artificial, na qual
alguns topicos foram introduzidos a sua ementa. Os conteudos deste bloco séo

desenvolvidos em 405 horas de trabalhos praticos e teoria que visam:

e Fornecer aos alunos conceitos basicos para solugédo de sistemas lineares, operacdes
com vetores e matrizes, espacos vetoriais e suas interpretagcbes geométricas e de

geometria analitica.

e Familiarizar o aluno, quando possivel com aplicagfes em fisica, com as bases tedricas e
0s principais conceitos do calculo diferencial e integral. Treinar os métodos fundamentais
de derivacao e integracdo de fun¢des de uma variavel real. Introduzir no¢des basicas de

equacdes diferenciais e das solucdes por separacao de variaveis.

e Familiarizar o aluno com as bases tedricas e 0s principais conceitos do calculo
diferencial e integral de fungbes com mais de uma variavel. Treinar os métodos
fundamentais de derivacdo e integracdo. Aplicacbes das equacles diferenciais a
problemas fisicos classicos e a problemas de engenharia. Métodos para solucao de

equacoes diferenciais.

e Complementar estudo do Célculo com varias variaveis (integracdo multipla e de linha)
através preferencialmente de exemplos aplicados a fisica. Aprofundar nog¢des sobre

campos vetoriais (teoremas de Stokes, Green e Gauss) e suas interpretacgdes fisicas.
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e Estudar séries de Fourier, com exemplos de aplicacfes praticas. Introduzir as equacfes

diferenciais parciais e os métodos de solucao. Aplicacdo aos fenbmenos de transporte.

e Ensinar as principais técnicas de desenho técnico, com énfase no desenho mecanico,

arquitetonico e de tubula¢Bes industriais.

e Ensinar os conceitos basicos da Estatistica, suas validades e limitacdes. Estabelecer um
elo entre o Engenheiro de Biossistemas e o Estatistico. Analisar casos de engenharia

através das técnicas mais comuns de Estatistica.

Bloco de Fisica

Os contelidos do bloco de Fisica envolvem as disciplinas de Fisica Geral e Experimental I,
Fisica Geral e Experimental Il, Fisica Geral e Experimental Ill, Fisica Geral e Experimental
IV e Fundamentos de Estrutura Eletrénica da Matéria. Este bloco visa dotar os alunos dos
conhecimentos béasicos de mecanica, termodindmica, eletromagnetismo e fisica moderna
propiciando os fundamentos necessarios para as disciplinas dos blocos de Eletrénica,
Automacéo e Controle, Engenharia Térmica e Fluidos, Maquinas e Equipamentos, Materiais,
Ambiéncia, Energia e Engenharia de Infra-estrutura. Os conteddos deste bloco séo

desenvolvidos em 225 horas de trabalhos praticos e teoria que visam:

e Fornecer os fundamentos basicos da fisica. Estudar os conceitos fundamentais,
ilustrados pela pratica experimental, sobre mecanica de soélidos e fluidos, movimentos

oscilatorios e ondulatérios, dinamica de fluidos, termodinamica.

o Desenvolver a compreensao desde os fundamentos da mecéanica quantica, passando
pela compreensdao dos niveis de energia eletrbnico, vibracionais e rotacionais em
atomos e moléculas e a interacdo destes com a radiagcdo eletromagnética, até o
desenvolvimento de uma visdo moderna dos solidos e suas propriedades, em particular
dos materiais semicondutores e suas propriedades eletronicas.

Bloco de Computacao e Informatica

Os conteudos do bloco de Computacgéo e Informatica envolvem as disciplinas de Algoritmo e
Programagdo de Computadores, Célculo Numérico, Inteligéncia Artificial, Analise de
Imagens em Biossistemas e Processamento de Sinais em Biossistemas. As disciplinas
constituintes deste bloco sdo tanto de formacgéo basica como intermediaria. Seus contetdos
serdo desenvolvidos entre o segundo e oitavo semestre. As disciplinas do segundo ao
quinto semestre fornecem contetdo béasico para disciplinas do préprio bloco, assim como

para os blocos de Automacédo e Controle, Eletrbnica e Biossistemas. As disciplinas a partir
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do sexto semestre apresentam conteddo direcionado as aplicacdes em biossistemas.
Algumas aplicacBes se apresentardo como suporte para as disciplinas profissionalizantes,
outras estardo diretamente relacionadas as competéncias e habilidades do Engenheiro de
Biossistemas. Os contetdos deste bloco séo desenvolvidos em 270 horas de trabalhos

praticos e teoria que visam:

e Introduzir nocbes de algoritmos, de computadores e de computacdo. Estudar uma

linguagem de alto nivel. Treinamento pratico de utilizacdo de computadores pessoais.

o Fornecer os fundamentos basicos, teéricos e experimentais em hardware e software

para aplicacdes de interfaceamento entre o0 computador e equipamento externo.

e Fornecer uma introducdo béasica aos métodos numéricos aplicados a solugédo de

problemas em engenharia;

e Fornecer conceitos gerais sobre Inteligéncia Artificial (IA). Possibilitar ao aluno o
conhecimento das diversas estratégias na solugéo de problemas em Inteligéncia Artificial
e as diferentes formas de representacdo do conhecimento. Analisar os diferentes

problemas de IA e suas técnicas especificas.

e Fornecer ao aluno conhecimentos de tratamento e analise de imagens e de sinais
temporais via computador, indicando as areas de aplicacdo e as principais técnicas

utilizadas.

Bloco de Eletrbnica

Os conteudos do bloco de Eletrénica envolvem as disciplinas de Circuitos Elétricos,
Eletrénica |, Eletronica Il, Sistemas Digitais, Laboratério de Eletrénica | e Il, e
Instrumentacdo Basica. Tais disciplinas tém um papel intermediario na formacdo do
profissional Engenheiro de Biossistemas. Apesar de varios tépicos apresentados nas
disciplinas deste bloco serem passiveis de aplicacdo pratica imediata, seus objetivos
principais sdo fornecer suporte aos blocos de Automacdo e Controle, Biossistemas,
Maquinas e Equipamentos. Uma disciplina especifica de laboratério reflete a necessidade
de uma formacdo ndo somente tedrica, mas também pratica nesta area. A disciplina de
Instrumentacdo Basica tem o papel de sintese dos conceitos abordados neste bloco com
vistas as aplicacBes que virdo nos blocos subseqientes. Os conteudos deste bloco séo

desenvolvidos em 345 horas de trabalhos praticos e teoria que visam:

17
Av. Duque de Caxias Norte, 225 - 13635-900 - Pirassununga, SP
Fone: (19) 3565-4200 - Fax: (19) 3561-1689 - e-mail: engenhariadebiossistemas@usp.br; fzea@usp.br



mailto:engenhariadebiossistemas@usp.br
mailto:fzea@usp.br

UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO

Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos
Coordenacdo do Curso de Engenharia de Biossistemas

o Familiarizar os alunos com a modelagem e a aplicacdo em circuitos basicos de
dispositivos semicondutores bipolares. Estudo de circuitos eletrbnicos analdgicos e

digitais e elaboracao de projetos.

e Propiciar ao aluno experiéncia pratica em eletrbnica basica, circuito eletrénico e sistemas
digitais.
e Abordar e apresentar conceitos fundamentais da teoria de instrumentacdo e medidas em

engenharia, bem como estudar modelos fisicos de instrumentos e sua interagdo com o

sistema de medidas.

Bloco de Automacé&o e Controle

Os conteudos do bloco de Automacéo e Controle envolvem as disciplinas de Automacdo em
Agropecuéria, Laboratorio de Automacdo, Processamento de Sinais em Biossistemas,
Controle em Processos Agropecuarios, Laboratério de Controle e Mecatrénica. Este bloco
apresenta alguma formacdo intermediaria, porém grande parte trata de tdpicos
profissionalizantes, com aplicacdes praticas em Engenharia de Biossistemas. As 102 horas
de aulas préticas garantem uma formacgdo que vai além da teoria. A formacao profissional
dos alunos nesta area é complementada nos blocos de Engenharia de Infra-estrutura e
Biossistemas. Os contetdos deste bloco sdo desenvolvidos em 315 horas de trabalhos

praticos e teoria que visam:

e Familiarizar o aluno com os processos de automacdo, em particular em sistemas

agropecuarios, seus fundamentos e estratégias de solucdo de problemas.

e Proporcionar ao aluno contato direto com equipamentos de instrumentacéo e automacéo
em ambiente de laboratério. Através de experimentos praticos, o aluno tera contato com
procedimentos de trabalho basicos para a operacdao de sensores, atuadores,

controladores, IHM e de redes.

e Fornecer aos alunos os conceitos basicos e as principais técnicas de controle de
processos agropecuarios, que visam a garantia da qualidade do produto e da otimizacao
do processo. Os conceitos e métodos utilizados em sistemas de controle serdo tratados

também através de investigacdo experimental e realizacdo de simulagdes.
e Introduzir ao aluno os conceitos basicos de Processamento de Sinais.

e Fornecer aos alunos os conceitos basicos de mecatronica e suas aplicacbes na
producdo agropecuaria.
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Bloco de Biologia

Os conteldos das disciplinas Ecologia Aplicada a Engenharia de Biossistemas, Boténica,
Biologia Celular e Molecular, e Biologia Comparativa dos Animais Domeésticos sao
desenvolvidos em 300 horas de trabalhos tedricos e praticos tendo por objetivo proporcionar
ao graduando uma formacdo baseada em conceitos fundamentais relacionados a biologia

de plantas e animais.

Este conjunto de disciplinas é abordado de forma que o graduando possa compreender
como os diversos fatores celulares, moleculares e morfofisiolégicos influenciam o
funcionamento de deteccdo, emisséo de respostas e adaptacdo ao meio ambiente, atraves
do estudo comparativo entre estruturas especificas de funcionamento, relacionadas a
manutencdo do meio interno, transformacdes energéticas, desenvolvimento e reproducéo de
plantas e animais em ambientes aquaticos e terrestres; proporcionando ao mesmo tempo, a
interacdo entre o0s principios biolégicos que fundamentam ou complementam o0s
conhecimentos transmitidos nas disciplinas, ditas profissionalizantes. Desta forma, o
académico pode adequar e aplicar seus conhecimentos como engenheiro em prol do

desenvolvimento de tecnologias que facilitem a criacdo de animais e cultivo de plantas.

Bloco de Quimica

Os contetdos das disciplinas Quimica Geral e Bioquimica Aplicada a Engenharia de
Biossistemas séo desenvolvidos em 180 horas de trabalhos tedricos e praticos tendo por
objetivo proporcionar uma visdo geral ao graduando sobre os conceitos de Quimica e

Bioquimica relacionados & manutencédo da vida de plantas e animais.

Estas disciplinas sdo abordadas de forma que o graduando possa trabalhar conceitos
fundamentais de quimica analitica e organica relacionando-os aos principios gerais de
bioquimica do metabolismo primario e integracdo metabdlica. Proporciona-se assim a
interagdo entre os principios quimicos e bioquimicos que fundamentam e complementam os
conhecimentos transmitidos nas disciplinas biologicas e profissionalizantes para o

desenvolvimento de tecnologias de apoio a producéo.

Bloco de Formagdo Humanistica Basica

Os conteudos de formacdo humanistica basica tém por objetivo despertar no aluno a

capacidade para o relacionamento interpessoal e a relacdo da profissdo com a sociedade,
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pautados no desenvolvimento econdmico, social, cultural, politico e tecnoldgico, estimulando
a reflexdo dos estudantes para uma visdo critica, solidaria, transformadora e comprometida

com a realidade brasileira.

Essa formacdo compreende 180 horas, distribuidas nas disciplinas de Normas Técnicas e
Redacao, Sociologia e Cidadania, Economia Aplicada para Engenharia de Biossistemas e

Administracao para Engenharia a de Biossistemas, que visam:

e Aprimorar o espirito critico, a habilidade de fazer pesquisas bibliograficas, elaborar,

escrever e apresentar textos técnicos.

e Fornecer elementos para uma reflexao sobre a emergéncia do pensamento socioldgico,
enquanto forma especifica de consciéncia e como modo especifico de interpretacdo e
dominacao das forgas sociais.

e Apresentar 0s principais paradigmas e correntes teoricas da ciéncia econdmica,
habilitando o aluno a compreender e interpretar o discurso e a pratica da economia,

orientado pelo seu préprio senso critico.

e Transmitir os conhecimentos basicos para a administragdo de organizac¢des, segundo 0s
diversos enfoques das teorias administrativas. Apresentar as areas funcionais de uma

organizacao, os processos administrativos e suas interfaces com assuntos juridicos.

9.2 Nducleo de Conteudos Profissionalizantes Essenciais

Esse nucleo tem 1665 horas, o que representa 40,5% da carga horaria total do curso e é

composto pelos seguintes blocos:

Bloco de Materiais

O bloco de Materiais envolve as disciplinas Mecéanica Geral, Resisténcia dos Materiais e
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, as quais aprofundam os conhecimentos de mecanica
anteriormente desenvolvidos, aplicando-os para uma melhor compreensdo do
comportamento mecanico-estrutural dos materiais de interesse e uso em Engenharia de
Biossistemas. As disciplinas deste bloco séo tanto de formacao bésica como intermediaria,
cujos contetudos sao desenvolvidos em 180 horas de trabalhos praticos e tedricos que

visam:
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e Aprofundar os conceitos fundamentais da mecéanica vetorial e aplica-los para problemas

de interesse em engenharia, com énfase a corpos rigidos;

e Apresentar os conceitos fundamentais de resisténcia dos materiais de interesse a
engenharia de biossistemas, com estudo de modelos estruturais simples e propriedades

fisicas de biomateriais de interesse;

e Apresentar aspectos fundamentais na area de materiais, visando sua aplicacdo pratica e
tecnolégica de forma racional e cientifica, estabelecendo rela¢des entre sua composi¢ao,
estrutura e propriedades para selecédo adequada e melhor desempenho.

Bloco de Maquinas e Equipamentos

Os conteudos do bloco de Maquinas e Equipamentos sdo desenvolvidos nas disciplinas
Elementos de Maquinas, Maquinas para Producdo Agropecuaria | e a optativa eletiva
Maquinas para Producdo Agropecuaria Il, sendo as duas primeiras de formacgéo
intermediaria e Ultima de carater profissionalizante especifico. Apresentando ao aluno
conceitos fundamentais para projeto de implementos e acessorios, selecdo e operagédo de
maquinas e equipamentos voltados para Engenharia de Biossistemas, os contetdos deste

bloco sao desenvolvidos em 165 horas de trabalhos praticos e teéricos que visam:

e Fornecer nogBes basicas sobre comportamento, uso e dimensionamento dos principais
componentes de maquinas como eixos, molas, elementos de fixacdo e engrenagens,

com énfase & viséo de conjunto dos mesmos e sua integracgao;
¢ Introduzir os conceitos de mecanica de precisdo no projeto de maquinas;

e Apresentar os aspectos fundamentais de maquinas de interesse agropecuario quanto a

classificacéo, caracterizacdo, funcionamento e operacao.

Bloco de Engenharia Térmica e Fluidos

O bloco de Engenharia Térmica e Fluidos compreende as disciplinas Termodinamica,
Fendbmenos de Transporte e Hidraulica, Irrigacdo e Drenagem. A disciplina de
Termodinamica € ofertada também para o curso de Engenharia de Alimentos. Aprofundando
0s conhecimentos basicos de termodindmica e de mecénica dos fluidos ja abordados, este
bloco introduz conceitos necessérios para aplicacdo e/ou desenvolvimento de tecnologias

voltadas para biossistemas. As disciplinas deste bloco s&o tanto de formagédo basica como
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intermediaria, cujos contetdos envolvem 180 horas de trabalhos praticos e teéricos que

visam:

¢ Aprofundar os conceitos fundamentais da termodinémica e aplica-los para problemas de

interesse em engenharia, analisando as transformacdes de energia e suas restricoes;

e Capacitar o aluno a modelar e resolver problemas envolvendo transferéncia de
guantidade movimento, calor e massa, com escolha adequada de hipoteses e aplicacdo

de ferramentas correspondentes de solucdo (analiticas, numéricas e experimentais);

e Fornecer no¢des basicas de hidraulica para agropecuéria e de qualidade e conducgéo da
agua para desenvolvimento 6timo de culturas e sobre métodos e projetos de irrigacéo e

drenagem.

Bloco de Ambiéncia

O bloco de Ambiéncia compreende as disciplinas Principios de Biometeorologia,
Construgcbes Rurais e Tecnologia de Secagem e Armazenagem de Grdos e a optativa
eletiva Agrometeorologia com 45 horas, sendo as disciplinas obrigatorias de formagéo
basica, intermediaria e também profissionalizante. Os contetdos deste bloco abordam os
conceitos, as tecnologias e 0s materiais associados a interagdo de biossistemas com o

meio, sendo desenvolvidos em 165 horas de trabalhos praticos e tedricos que visam:

e Habilitar os estudantes a conhecer as causas e consequéncias da interacdo ser vivo -
meio ambiente, com aplicacdes de conceitos de psicrometria e de termodindmica ao
ciclo produtivo (animal e vegetal), relacionando-os com os mecanismos fisiolégicos de

trocas térmicas entre os seres vivos e 0 meio, visando & maximizagdo da producéo;

e Fornecer ao aluno conceitos gerais de materiais e técnicas de construcdo de interesse
as construcdes rurais, referentes a sistemas construtivos, quantificacdo de materiais e

ambiéncia, com aplicacao para instalacdes voltadas para a producdo agropecuaria;

e Fornecer conhecimentos sobre tecnologias de pré-beneficiamento, armazenagem e

conservacéao de graos, leguminosas e sementes.

e Fornecer ao aluno nocgbBes basicas sobre parametros meteorolégicos e sua

determinagdo, bem como as inter-relagdes solo-planta-atmosfera.
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Bloco de Formagdo Humanistica Profissionalizante

Esse bloco tem por objetivo trabalhar a questdo da ética no exercicio da profissdo, a
grandeza de que servir a sociedade € o objetivo final desse egresso, e estimular o
pensamento criativo, inovador e empreendedor, que somados aos conhecimentos técnicos
adquiridos, permitem a formacdo de um profissional com vantagem competitiva para um
mercado em acelerada transformacao. Os conteudos compreendem 60 horas, distribuidos
nas disciplinas, Inovagdo e Empreendedorismo e a optativa eletiva Comunicacdo Dial6gica

para Organizacdes que visam:

e Apresentar ao estudante a legislacdo para os profissionais de Engenharia bem como os

Orgdos que se ocupam com a sua administragcdo, controle e gestéao.

e Fornecer ao estudante de Engenharia de Biossistemas informagfes, conhecimentos e
experiéncias sobre os valores morais e éticos inerentes ao seu desempenho profissional

e sobre o impacto do seu trabalho a sociedade.

e Sensibilizar os participantes para a importancia do inter-relacionamento entre as

diversas areas organizacionais, com o propdsito de fomentar a atividade criativa.

e Possibilitar a compreensdo do papel da inovagdo tecnolégica no contexto da

globalizacdo de mercados;
e Apresentar os conceitos de inovacao sistémica;

e Estimular a visdo empreendedora, propiciando a iniciativa e a pré-atividade do aluno.

9.3 Nducleo de Conteudos Profissionalizantes Especificos

Esse nulcleo tem 645 horas, o que representa 15,7% da carga horaria total do curso, envolve
as disciplinas especificas para a formagdo do engenheiro de biossistemas. Os contetudos
deste nucleo representam uma diversificagcdo e ampliando as capacidades do engenheiro de
biossistemas diferenciando-o dos demais profissionais no ambito das ciéncias agrarias.

Compreende os seguintes blocos:

Bloco Energia

Compreende as disciplinas Geracdo de Eletricidade e Calor, Instalacdes Elétricas e
Eficiéncia Energética, Biocombustiveis, totalizando 150 horas. Este bloco desenvolve os
contetdos voltados ao consumo, producdo e distribuicdo de energia nas atividades

relacionadas a producdo agropecudria e a agricultura de insumos energéticos e de
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materiais. Neste bloco também se enquadra a disciplina eletiva de Sistemas de Geracao
Distribuida com 45 horas com aprofundamento no contelddo de sistemas elétricos. Os

objetivos do bloco sao:

e Contribuir para que o estudante de graduacdo conheca os métodos e técnicas de

geracdo de energia aplicadas a solucao de problemas em agroindistrias.

e Propiciar ao aluno o dominio dos principios basicos de instalacdes de acionamento das
maaquinas elétricas, capacitar o aluno para analisar, desenvolver e executar projetos de
instalacbes de média e baixa tensao; capacitar o aluno para analisar e desenvolver

programas de eficiéncia energética.

e Contribuir para que o estudante de graduacdo conhe¢a 0s conceitos e técnicas de
sistemas de geracao distribuida aplicadas a solucdo de problemas de distribuicdo de

energia em agroindustrias.

Bloco Engenharia de Infra-estrutura

Compreende as disciplinas Controle de Qualidade, Classificacdo, Normalizagdo de
Produtos, Sistema de Gestdo da Qualidade, Solos: Propriedades e Processos, Cultivos
Protegidos, Grandes Cultivos, Producdo de N&o Ruminantes, Producdo de Ruminantes,
totalizando 405 horas de disciplinas obrigatérias, sendo as disciplinas Irrigacéo e Controle
de Pragas e Enfermidades com 90 de disciplinas optativas eletivas. Com este bloco espera-
se a articulagdo dos conteudos de forma a utilizar os conhecimentos adquiridos nos nucleos
anteriores, capacitando o engenheiro a atuar no projeto, instalacdo de sistemas aplicados a
producdo animal e vegetal bem como a qualidade e aplicagdo de normas ao controle destes

sistemas e seus produtos. Tais disciplinas visam:

e Contribuir para que o estudante de graduacdo conheca o0s sistemas de gestdo da

qualidade, da seguranca e do meio ambiente na producao agropecudria.

e Contribuir para que o estudante de graduacdo conheca os métodos e técnicas de

controle de qualidade, classificacdo, normalizacao de produtos agropecuarios.

e Contribuir para que o estudante de graduacdo conheca os métodos e técnicas de

producéo de cultivos em ambiente protegido

e Conhecer a origem e descricdo botanica, aspectos sociais e econdmicos,
desenvolvimento de novas cultivares (crescimento e desenvolvimento), condicdes
edafoclimaticas, plantio convencional e em SPD, tratos culturais, recomendacdes de
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cultivares, calagem e adubacao, pragas e doencas e seus controles, integracdo lavoura-
pecuaria, colheita, secagem, praticas culturais (soja, milho, arroz, algoddo, cana-de-

acucar, feijao, trigo, aveia, girassol, mandioca, e culturas para cobertura).

o Abordar os principios zootécnicos utilizados em suinocultura, avicultura e piscicultura,
ressaltando as caracteristicas e tecnologias utilizadas nestas cria¢des, principalmente os
conceitos bioldgicos envolvidos nestas atividades, abordando também o papel dessas

atividades no desenvolvimento do agronegdcio no Brasil.

e Abordar os principios zootécnicos utilizados para bovinocultura de corte e de leite bem
como para equideos, ressaltando as caracteristicas e tecnologias utilizadas nestas
criacdes, principalmente os conceitos biolégicos envolvidos nestas atividades,

relacionando o desenvolvimento destas culturas com o agronegécio no Brasil.

e Permitir aos alunos conhecimentos sobre manejo integrado de pragas e doencas em
biossistemas e os métodos agroecoldgicos para cultivos sustentaveis, facilitando a
compreensdo dos prejuizos causados pelas pragas agricolas, como também

ressaltar os diversos mecanismos de controle das mesmas.

e Contribuir para que o estudante de graduagdo conheca as relagbes agua-solo-planta e

as diversas técnicas de irrigacdo (aspersao, sulcos, inundagéo e localizada).

Bloco Engenharia de Biossistemas

Compreende as disciplinas Controle Climéatico em Edificacdes, Agricultura de Preciséo,
Zootecnia de Precisdo, Captacdo, Analise e Diagnoéstico de Imagens para Fins
Agropecuérios, Instrumentacdo em Engenharia de Biossistemas, Modelagem e Simulacdo
de Sistemas Bioldgicos, Pesquisa Operacional e Otimizacdo de Sistemas Agropecuarios,
Introducdo a Engenharia de Biossistemas, Topicos Avancados em Engenharia de
Biossistemas, totalizando 420 horas. Com este bloco a formacao especifica se vé
complementada pelos conteldos voltados a areas especificas da formacao profissional

relacionadas aos temas da tecnologia aplicada a producao agricola e animal, visando:

e Proporcionar conhecimentos em conforto térmico, controle de ambiente, calculo da carga

térmica e sistemas passivos de climatizacao.

e Contribuir para que o estudante de graduacdo conheca os métodos e técnicas de

controle do clima no interior de edificagBes de produg&o agropecuario.
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o Oferecer os conceitos basicos da agricultura de precisdo enquanto ferramenta para a
otimizacdo da producdo agricola com base em levantamento de dados para diagndstico
de variabilidade espacial e deficiéncias localizadas e seu controle por métodos de
correcdo localizada bem como a utilizacdo de recursos de navegacdo para diversas

aplicacdes agricolas.

e Introduzir aos alunos os principais métodos de processamento digital de imagens (PDI)
no visivel e infravermelho. Efetuar treinamento em um ou mais sistemas de PDI. Gerar

condicbes para que os alunos desenvolvam um trabalho de aplicagdo de PDI.

e Abordar e apresentar técnicas de instrumentacdo aplicadas para criacdo de animais e
cultivo de plantas.

e Apresentar os conceitos basicos de simulacao e analise de desempenho de sistemas.
e Capacitar para o uso de simulacdo computacional na concepcédo, dimensionamento e

programacéo da producao e logistica.

e Integrar conhecimentos de pesquisa operacional e otimizacdo de sistemas com
conhecimentos da cadeia do agronegocio na resolucéo de problemas com uma vertente

pratica.

e Despertar 0 interesse dos estudantes para as areas de formagéo profissionalizante da

engenharia de biossistemas.

e Fornecer nogbes béasicas das tecnologias de instrumentagdo, controle, automacéo,

energia aplicadas a agropecudria.

e Permitir aos alunos estudar topicos avangados em engenharia de biossistemas.

9.4 Estagio Supervisionado e Trabalho de Concluséo do Curso

Esse nucleo tem 360 horas, o que representa 5,1% da cara horaria do curso com 3
disciplinas: Trabalho de Conclusdo de Curso | (1 crédito aula + 2 créditos trabalhos),
Trabalho de Conclusdo de Curso Il (1 crédito aula + 2 créditos trabalhos), Estégio
Supervisionado (7 créditos trabalho). E, se necessario, a optativa livre Estagio

Supervisionado Il.
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O estégio curricular supervisionado do curso de bacharelado em Engenharia de
Alimentos segue a Lei n® 11.788, de 25 de setembro de 2008 (BRASIL, 20082), da

Presidéncia da Republica.

A realizacdo de estdgio no curso de Engenharia de Biossistemas na FZEA/USP
prevé jornada de, no maximo, 40 horas semanais, de acordo com o estabelecido pela Lei, a
qual preconiza que “nos cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos em que nao
estdo programadas aulas presenciais, o estagio podera ter jornada de até 40 (quarenta)

horas semanais”.

9.5 Atividades Curriculares Complementares

Como incentivo a formacdo mais ampliada, colaborando para o desenvolvimento de
condutas, atitudes e habilidades, esta inserida na trajetéria académica dos estudantes a
participacao em atividades nédo obrigatorias de complementacao integral do individuo.

Estas atividades propdem-se a fortalecer as relacbes entre teoria e pratica, como
elementos para a aquisicdo de outros conhecimentos necessarios a concepcao e a pratica
do Engenheiro de Biossistemas, capacitando o profissional a adaptar-se de modo flexivel,
critico e criativo as novas situagdes e possibilitando uma maior integragdo com a sociedade.

Os estudantes recebem créditos formais para estas atividades, desenvolvidas dentro
ou fora do ambiente académico, computados junto a disciplina optativa “Atividades de
Cultura e Extensdo”. As atividades complementares se constituem de componentes
curriculares enriquecedores e implementadores do préprio perfil do formando.

Sado exemplos dessas atividades:

- Atividades orientadas desenvolvidas em laboratérios: objetivam o treinamento de
habilidades (saber fazer) em técnicas laboratoriais ou de processos, desenvolvidas sob
orientacdo de um docente, nas instalacfes existentes para estes fins dentro da propria
universidade;

- Participacdo em projetos de pesquisa (iniciacdo cientifica) ou projetos de extenséo
universitaria: objetiva despertar nos estudantes o espirito investigativo e estimular a busca

por solucdes de problemas demandados no ambito cientifico, técnico, tecnoldgico ou social;

2 BRASIL. 2008. LEI N° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Disp&e sobre o estagio de estudantes; altera a
redacao do art. 428 da Consolidag&o das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de
maio de 1943, e a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis n®® 6.494, de 7 de dezembro de
1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o paragrafo Gnico do art. 82 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996, e o art. 6° da Medida Provisoria n® 2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e d& outras providéncias. Diario
Oficial da Unido, de 26/09/2008, Pagina 3.
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- Participacdo e organizacdo de eventos cientificos e tecnoldgicos, grupos de

extensdo e de discussdo: objetiva ampliar o dominio das informacdes e estratégias

cognitivas, bem como, a integracdo com outros estudiosos e especialistas em éareas de

interesse mais especificas;

- Participacdo em colegiados, comiss@es, empresa junior e diretoria de agremiacdes

estudantis: objetiva incitar o estudante a participar da tomada de decisdes, contribuindo

ativamente para o bom andamento das organizacfes universitarias;

- Outras atividades de complementacdo humanistica e desenvolvimento integral do

individuo: participagdo em cursos de lingua, artes e muasica.

Segue, abaixo, a tabela 4 de correspondéncia entre as atividades curriculares

complementares e a carga de aula computada na disciplina de “Atividades de Cultura e

Extensao”, para fins de atribuicdo de créditos.

Tabela 4. Atividades Curriculares Complementares

Grupo

Atividade

Atividade ou
carga horaria

realizada

Carga horaria validada
na disciplina

Atividades técnico-cientificas:

- publicacdo de artigo em revistas indexadas;

- publicacdo de resumo em anais de eventos cientificos;
- apresentacdo (oral) de trabalhos em eventos cientificos;
- apresentacgdo (poster) de trabalhos em eventos
cientificos;

- participagdo como ouvinte em congressos/ simposios/

Por publicagéo
Por resumo

Por apresentacéo

Por apresentacéo

30 horas
5 horas
10 horas

5 horas

= carga horéria do

workshops/ ciclo de palestras, com mencéo da carga Por evento
! horaria no certificado de participacao; Evento
- participagdo como ouvinte em congressos/ simposios/
workshops/ciclo de palestras, sem meng¢&o da carga Por evento 5 horas
horaria no certificado de participacao;
- participagdo como ouvinte em palestra isolada com )
Por palestra = carga horéaria do evento
mencao da carga horéria no certificado de participacao;
- participagdo como ouvinte em palestra isolada sem
) - o Por palestra 1 hora
menc¢éao da carga horaria no certificado de participacao;
Cursar disciplinas ndo pertencentes ao curriculo**:
2 |- em Instituicbes nacionais Por disciplina 10 horas
- em institui¢cdes fora do pais Por disciplina 15 horas
3 |Monitoria (PEEG) Por atividade 15 horas
Programas especiais:
4 |- Iniciacdo Cientifica Por semestre 15 horas
-PET Por semestre 15 horas
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15 horas
15 horas

5 horas (limitadas em 30

5 J|ACCOM 10 horas horas para cada
ACCOM)
Programas de Cultura e Extensao:
5 - programa de recepcgéo aos calouros 8 horas 1 hora
- participagdo em campanhas, feiras e a¢gbes coordenadas
10 horas 1 hora
pela CCEX, FZEA, USP
Vivéncia profissional complementar:
. ] ] Por semestre 15 horas
- representacao estudantil em colegiados da FZEA, USP;
- diretdria de agremiagdes (CA, Empresa Jr, etc.); Por semestre 10 horas
- participagdo na Empresa Junior; Por semestre 10 horas
7 |- organizacdo de eventos reconhecidos pela FZEA, 4 horas de evento 1 hora
- intercAmbios internacionais reconhecidos pela FZEA, Por semestre 15 horas
- trabalho voluntario relacionado ao curso; 4 horas de trabalho 1 hora
- estagio extracurricular realizado fora da FZEA desde que
L o 4 horas de trabalho 1 hora
em empresa/instituicdo com convénio FZEA,;
- Cursos de formagéo profissional ou atividades culturais 1 hora (limitada em 10
(Linguas, Musica, etc.), realizados dentro da FZEA, USP, 10 horas horas por
8 desde que reconhecidos pela FZEA, USP; curso/atividade)
- Cursos de formagéo profissional ou atividades culturais 1 hora (limitada em 10
(Linguas, Musica, etc.), realizados fora da FZEA, USP, 20 horas horas por
desde que reconhecidos pela FZEA, USP curso/atividade)
Outras atividades complementares reconhecidas pela
9 10 horas 1 hora
FZEA, USP ou CoCs.
10 |Prémios e Disting6es em eventos académicos/cientificos Por prémio 30 horas

** Desde que ndo tenham sido utilizadas para solicitacdo de equivaléncia de uma disciplina do curso.
Observacéo: todas as atividades deveréo ser devidamente documentadas.
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